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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Varnhemsgatan. Planen omfattar ombyggnation av befintlig forskolan.
Bilden nedan visar foreslagna atgarder samt skyfallsavrinning med bla pilar.

Utforma hojdsattning runt
skolan sa att vatten rinner

g giograg

Krossdike
(makadamdike) pa 90 m?
(60m?) for att fordroja

och rena dagvattnet

Utforma hojdsattning -
runt skolan s att vatten R 2 —
rinner mot parkering
och makadamdiket.

Torrdamm (35 m?) for att
fordréja 23 m? pé allmén plats

For att uppfylla krav pa fordrojning (30 m®) och rening pa kvartersmark ar foreslagen l6sning ett
makadamdike pa totalt 60 m® (90 m?) langs parkeringsplatsen. Det finns behov for att fordroja 23 m®
(35 m?% 0,67 m djup) av dagvatten pa allmanplats for att inte dka belastningen pa det redan fulla
dagvattensystemet. Forslag ar att placera det nedstroms av omradet inom Park och naturs mark. Det
foreslas en robust hojdsattning av byggnad och entréer for att skydda byggnaden fran skyfall. Det &r
viktigt att respektera befintlig hojdséttning sa att planomradet avvattnas som idag: pa byggnadens vastra
sida mot fotbollsplanen och mot parkeringsplats och diket pa byggnadens 6stra sida.

Viktigaste slutsatser &r:

e Fororeningsberdkningar visar att halter &r ndstan samma efter exploatering men
fororeningsmangderna 6kas nagot. Med rening minskas mangderna till nivaerna for befintlig
situation. Detta innebar att planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Det ar viktigt att inte dndra befintlig hojdsattning pa planomradets vastra sida sa att vatten kan
rinna mot fotbollsplanen.

e Det ar viktigt att muren som finns mellan kyrkogarden och skolan &r kvar eftersom den fungerar
som en skyddsvagg mot skyfall.

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det majligt att genomfora planen enligt Géteborgs
riktlinjer for dagvatten- och skyfallshantering.

o Det finns ett pilotprojekt som inkluderar fotbollsplanen som ligger nedstréms. Pilotprojektet
syftar att hantera skyfall som kommer fran kyrkogarden. Detta projekt inkluderar en kulvert
under parkeringsplatsen i planomradet och det skulle vara lampligt att inkludera u-omrade och
ledningsratt i denna detaljplanen.

Investeringskostnaden for makadamdiket uppgar till ca 300 000 kr. Kostnad for torrdammen blir 230
000 kr. Arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.
Exploator/fastighetsagare ansvarar for fordréjnings- och reningsanlaggningar pa kvartersmark.
Kretslopp och vatten ansvarar for investering och driften av torrdammen om den anses enbart ha en
hydraulisk funktion. Om andra vérden tillskrivs dammen kan de bli en multifunktionell anldggning dar
Park och natur ska bekosta en del enligt 6verenskommelsen med Park och natur.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér en ny detaljplan for forskola vid Varnhemsgatan (se Figur 1).

41810605)

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund foér samradshandlingen
som tas fram infor samréadet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla intressenter mojlighet
att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om forandringar eller fragor uppstar gors en
uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i granskningsskedet. Efter

granskningsskedet kan mindre andringar av planforslaget goras. Darefter gar det till byggnadsnamnden

for antagande.
Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen dr att avgdra om marken &r eller kan goras l[amplig

for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planforslag
Planomradet &r belaget i Gamlestaden, norr om idrottsplatsen Gamlestadsvallen. Planomradet angransar
i nordost till Kvibergs kyrkogard samt flerbostadshus och idrottsomradet i soder.

Planomradet omfattar cirka 8000 m? och marken dgs av kommunen. Idag bestar planomradet av forskola
med tillhérande gard. En del av parkmarken i nordvast kommer att tas i ansprak for forskolans gard. |
ovrigt foreslar den nya detaljplanen ingen andrad markanvandning. Detaljplanen innebar 1850 m?

forskoleverksamhet, totalt 8 avdelningar i 2 vaningar.
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Figur 2 Preliminart skiss av planforslag (Kélla: Norconsult).
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran & TTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméaltvatten
eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sakerheten) i det allméanna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och ddarmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
regn vid fylld for trycklinje i for markdéversvamning med
Nya duplikatsystem ledning markniva skador pé byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5 &r 20 ar >100 &r |
Centrum- och affarsomréaden 10 ar 30 &r >100 ar

For aktuellt planomrade som beddms motsvara en tit bostadsbebyggelse ska saledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen overskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

For kombinerade avloppssystem, dér dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, galler andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Kombinerad fylld ledning Kallarniva for kombinerad
Typ av omrade ledning
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5 ar 10 ar
| Ej instangt* omréde inom citybebyggelse 5 ar 10 &r |
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instidngt omréde avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** D3 dimensionerande &terkomsttid for fylld ledning &r 10 &r blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva stérre an 10
ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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2.2 FOrdrojningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler éversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte Klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Géteborgs stad krav
pa att dagvatten fran héardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten
per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten
vid en regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska
foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Gverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordréjas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

2.3 Miljékvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Géteborg har tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utsldpp av férorenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 3 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomradet. Recipient vattendrag ar Géta Alv som klassas som mindre kanslig.
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Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmalas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

| Mindre kanslig  Rening Enklare rening Fordrojning |

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en héndelse intraffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Go6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdimmelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemdéta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

| Tabell 4 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvigar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Tabell 4 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk (Goéteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen ar relativa héjder. Relevant héjdsattning for denna detaljplan
ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
ir?gha:]lisr:/lktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beréaknat 0,5 meter marginal till
9gning . vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
- nyanlaggning

Samhallsviktig

. : Lo 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anlaggning - befintlig

B nad och 0,5 meter marginal till
bygg . fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
yggnadsfunktion nodvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
- nyanlaggning .
byggnadsfunktion
Framkomlighet -
nyanlaggning
hogprioriterade vagnat, Max djup 0,2 meter
strék och
utrymningsvéagar
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Fiirdig golvniva
Framkomlighet: / 20 cm dver
vattenniva / vattennivan
under 20 cm

Figur 3 Visualisering av Tabell 4. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Héger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv éver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen &r att sikra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hdjdsattningen redan dr given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Oversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom att sékra grundlaggande
samhéllsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan foér 6versvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan fér hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen ar évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 4.1.1.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv ska
genomsyra alla nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes 9e april 2020. Omrédet ligger norr om idrottsplatsen Gamlestadsvallen.
Det finns en 1ag mur med staket som skiljer kyrkogarden fran skolan och som skyddar skolan fran
ytavrinnande vatten fran kyrkogarden. | Figur 5 redovisas en 6versikt av omradet samt orientering dver
var bilderna i Figur 4 ar tagna.

Figur 5 Oversikt éver planomradet. Pilarna anger varifran fotona i Figur 4 ar tagna (Kélla: GoKart).
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3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns tva projekt som pagar runt planomradet. Det som ligger Gsterut har ingen paverkan. Det syftar
till att bygga nya BmSS med ca 12 st. lagenheter. Projektet som ligger norrut, uppstroms fran
planomradet, syftar att separera kombinerat ledningsnatet inom kyrkogard. Detta har ingen direkt
paverkan over Varnhemsgatan.

Det finns ett pilotprojekt som &r pausat som inkluderar fotbollsplanen som ligger nedstréms.
Pilotprojektet syftar att hantera skyfall som kommer fran kyrkogarden och att minska
oversvamningsrisker nedstroms. For att ta skyfallet fran kyrkogarden till fotbollsplanen finns en kulvert
planerad under forskolans parkeringsplats. Det ar darfor viktigt att inkludera planeringen av detta projekt
nar parkeringsomradet inom planomradet ska byggas om. Det skulle vara av stor vikt for oss att ha
ledningsrétt 6ver det omrade dar kulvert ska byggas.

Namn

| Kvibergs kyrkogard. separenng ()

Beskrivning

Utbyggnad dagvatten till Kvibergs kyrkogard, samt separering av A
kyrkogardens intema nat. Bortkoppling av dranering fran spillvatien.

Namn
| [Vamhemsgatan BmSS
Beskrivning
Uppforande av BmSS ca 12 lagenheter N

Figur 6 Pagaende utredningar och projekt runt planomrédet.

3.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Oversiktlig markmiljéundersokning och geotekniskt utldtande kommer att géras i samband med
planarbetet. For planomradet finns stabilitetskartor och geotekniska utredningar redovisade i GoKart.
Det finns ingen bra mojlighet for att implementera en infiltrationsanléaggning.

skattat jorddjup (m)

Post-glacial lera b

Figur 7 Jordtyp i omradet (vanster) och jorddjup (hoger) (Kélla: SGU).

Dagvatten- och skyfallsutredning 11 (23)
Detaljplan for férskola vid Varnhemsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-05-20



3.4 Avvattning och recipient

Avrinningsomradet for Varnhemsgatan framgar av Figur 8. Stérsta delen av vatten gar till Ryaverket
men kan brédda till Géta Alv nar dagvattenflodet ar for hogt.

Gamlestaden

Gota Alv, mindre
kanslig recipient vid
breddning

Spillvatten till
Ryaverket

03¢ i S AV/ e 3 A SR P
Figur 8 Avvattning av planomradet (markerat med svart) genom kombinerat systemet som breddar
och blir separat (Bildkélla: VA-Banken).

3.4.1 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Gota Alv har problem med kvicksilver och bromerad
difenyleter (VISS, 2017). Ar 2020 hade Gota Alv ej god kemisk status och den ekologiska statusen
klassades som mattlig med potential att bli battre.

3.5 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Figur 9 visar vagen som vatten tar fran omradet till recipient genom ledningsnatet. Figur 10 och Figur
11 visar maximala vattenniva i ledningsnétet relativt markniva vid dimensionerande 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Vattennivan overstiger ledningshjassan pa kombinerade ledningar vilket medfor att
kéllaréversamning riskeras. Eftersom inte kallargolvsnivaer ar kanda bor ¢kad dagvattenbelastning
undvikas.

R/ ==l 4 ; } A
Figur 9 Ledningsnat fran planomradet till vattendraget (Kalla: VA-Banken). Siffrorna representerar profiler 1 och 2 som
visas nedan.
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Figur 10 Profil (#1 i Figur 9) som visar befintlig situationen i systemet med 10 &rs regn och klimatfaktor.
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Figur 11 Profil (#2 i Figur 9) som visar befintlig situationen i systemet med 10 &rs regn och klimatfaktor.
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3.6 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 12 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellen visar pa ytlig avrinning vid regn med 100 ars aterkomsttid. Morkare bla farg innebér storre
vattendjup vid skyfall. Pilarna representerar vattenvagarna.

‘3rbogg

an
',\_“,_-\(_;s':}"

Jala

Figur 12 Bla omraden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet, morkare bla farg innebar storre vattendjup.
Planomradet ar markerat med rod (Kélla: GoKArt).

4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgdr ifrdn att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls beddms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av Oversvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende pa skyfall ska
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samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomradet och alla nya byggnader inom planomradet.

Som visas i vanstra bilden i Figur 13 avrinner vatten fran nordvast om planomradet mot befintliga
forskolans byggnader men rinner vidare till fotbollsplanen. Det &r darfor viktigt att inte andra
hojdsatning runt skolan. Det &r viktigt att forsoka anpassa topografin runt planerade byggnaden sa att
vatten fortfarande rinner mot fotbollsplanen. Ytvatten fran avrinningsomradet nordést om planomradet
rinner langs skolans ostra fasad, men det finns en mur mellan kyrkogarden och skolan. Det &r viktigt att
muren ar kvar for att skydda byggnaderna mot skyfall.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

Om risker kan identifieras som forsvarar mojligheterna att uppfylla kraven beskrivs nédvandiga atgarder
for att i avsnitt i kapitel 5.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgérder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar samhéllsviktiga
funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De &r framtagna fran uppgifter fran 2017 vilket
medfor att forandrade forutsattning, tex forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneatgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgérder
i klass A och B syftar till att skydda samhallsviktiga funktioner och hégprioriterade vagar. Atgarder i
klass C syftar till att skydda 6vrigt, tex bebyggelse och vanliga vagar (Goteborgs Stad, Kretslopp och
vatten, 2018).

| Figur 14 kan strukturplanen runt avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat.
Strukturplansatgarderna ligger nedstroms, utanfor planomradet. De paverkar inte planomradet men
skulle tillita majligheten att fordréja allt skyfall som kommer fran skolomradet om den aktuella
topografin bevaras.

Dagvatten- och skyfallsutredning 15 (23)
Detaljplan for férskola vid Varnhemsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-05-20



: qqs':)'r“"‘n ke
'/ P wadH —

/‘/' . F"“ ‘\‘\‘\‘\

-

.

/

Figur 14 Foreslagna strukturplanedtgarder for omradet.

4.2 FOrdrojningsbehov av dagvatten

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts. enligt P110. Dimensionerande
regnvaraktighet & 10 min. Raknat med rationella metoden blir regnintensiteten darmed 286,7 /s  ha.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Fore exploatering anvéands klimatfaktor pa 1 och efter
exploatering pa 1.25 (enligt P110) for att inkludera sannolika klimatférandringar.

Qdim[l/s] = regnintensitet [l/s.ha]'reducerad area [ha]-klimatfaktor (ekv. 1)
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Figur 15 Skiss av planférslag (vanster) och befintlig situation (hdger). Bilden visar andringar i markanvandning (Kalla: SBK
och GO-Kart).

Tabell 5 Berakning av reducerad area. fore och efter exploatering.

Omrade Avrinnings- Reducerad )
Area [ha] koefficient area [ha] Flode (Ifs)
Fore exploatering
(100 % kvartersmark) Ui
- Parkmark 0,525 0,2
- Tak (skola) 0,11 0,9 0,244 70
- Parkering 0,05 0,8
Efter exploatering 0685
(100% kvartersmark) '
- Parkmark 0,45 0,2
- Tak (skola) 0,185 09 0,297 106,5 (med kf)
- Parkering 0,05 0,8

Totalt

Dimensionerande flodet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 70 I/s. Dimensionerande flode efter
exploatering (inklusive klimatfaktor) blir enligt ekvation ovan 106,5 I/s vilket innebér att flodet okar
med ca 36,5 I/s jamfort med befintligt flode. For att hantera 6kning av flodet som kommer fran
planomradet efter exploatering, 23 m?® ska fordréjas pa allman plats.

En reducerad yta om 2970 m? innebér att ca 29.7 m® (ca 30 m®) dagvatten behdver fordréjas inom
fastigheten.

4.3 FOroreningsberakning

Dagvattnet frn kvartersmark ska genomga enklare rening. Oppna dagvattenlésningar ar att foredra som
fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via infiltration. Tabell 6
visar att halten efter exploatering inte dverstiger malvarden. Bara Cd visar liten 6kning. Med avseende
p& miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer péverka statusen for Géta Alv
negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar minskar eller inte kar,
se Tabell 7. Med reningsanldggning motsvarande ett krossdike (makadamdike) av storleksordningen 1,5
% (38 m?; 15 m®) av den reducerade arean, uppnas alla malvéarden (Tabell 6) och mangderna minskas
till nivaer innan exploatering (Tabell 7).

Tabell 6 Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar Gverskridande av riktvarde.

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16  BaP
Fore expl 120 1300 56 11 33 035 36 39 0017 | 33000 160 0.57 0,012
Efter expl 130 1300 52 10 33 044 38 41 0,015 | 32000 130 0.58 0,012
Med rening = 100 = 890 29 66 14 017 26 30 0,012 21000 @45 0.39 0,0081
Malvarde 150 1 2500 14 22 60 040 15 40 0,050 @ 60000 | 1000 0,050
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Tabell 7 Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

;?;f 034 36 0016 0030 0093 000098 0010 0011 0000048 93 045 00016 0,000034
S)‘:Lelr 041 41 0017 0033 011 | 00014 0012 0013 0000047 100 042 00019  0,000039
'r\é'sidng 0.32 | 2.9 | 0,0093 | 0,021 | 0,046 | 0,00055 | 0,0083 | 0,0095 | 0,000039 | 67 | 0,14 | 0,0012 | 0,000026

4.4 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

Dagvattenflodet fran planen paverkar inte flodet i recipienten nedstroms och orsakar ingen eventuella
problem pa nedstréms vagtrummor.

5 Foreslagna atgarder

| foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for dagvatten- och skyfallshantering (Figur 16).
Utforma hojdsattning runt
skolan sa att vatten rinner

o=

Krossdike
(makadamdike) p& 90 m?
(60m?3) for att fordroja

och rena dagvattnet

Utforma hojdsattning
runt skolan sa att vatten
rinner mot parkering
och makadamdiket.

Torrdamm (35 m?) for att
fordroja 23 m? pd allman plats

Figur 16 Foreslagen princip for placering av dagvatten och skyfallsanlaggningar. Bla pilar visar ytvattensflode; varifran det
kommer och hur det rinner genom planomradet.

5.1 Kvartersmark

Pa kvartersmark behdver 30 m® fordréjas och ett makadamdike av 38 m? (15 m®) behdvs for att rena
vatten. Forslaget ar att ha en dagvattenlésning som kan fordroja och rena vatten och det behover da vara
90 m? stort utifran att det & 0,67 meter djupt. Det kan ligga langs cykelparkering (bredvid
parkeringsplatsen). Placering beror pa utformning och hojdsatning av parkeringsplats och cykelbana.
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Fdreslagen 10sning for fordréjning och rening av dagvatten &r ett makadamdike langs parkeringsplatsen.
90 m? (60 m?) behdvs for att implementera losningen (Figur 17). Se Bilaga 1 for kalkyl av geometrin.

IO,17m

0,5m

Figur 17 Skiss av forslagit makadamdiket som visar utformning och geometrin.

For att mota de rekommendationer som beskrivs i TTOP:en (G6teborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) géllande skyfall och Gversvamningsrisk foreslas en robust hojdsattning av byggnad och entréer.
Hojdsattningen ska ocksa goras pa ett sadant satt at inga nya instangda omraden skapas. Det ar viktigt
att bevara befintlig hojdsattning sa att planomradet avvattnas som idag: vastra sidan mot fotbollsplanen
och syddstra sidan mot parkeringsplats och diket.

Det ar viktigt att muren som finns mellan kyrkogarden och skolan ar kvar for att det funkar som en
skyddsvagg mot skyfall.

5.2 Allmanplats

Det finns behov for att fordroja 23 m* (35 m?; 0,67 m djup) av dagvatten pa allméanplats for att inte 6ka
belastningen pa dagvattensystemet. Det finns ingen allmanplats inom planomradet vilket betyder att den
volymen behover hanteras utanfor, i anslutning till, planomradet. Forslag ar att placera det nedstroms
av omradet inom Park och naturs mark. Hojdsattning ar viktigt sa att makadamdiket kan koppla till
dammen.

5.3 Kostnadskalkyl

Som riktvarde kostar en dagvattenanlaggning ca 10 000 kr per m3. Det innebdr att en
fordrojningsanlaggning pa kvartersmark, dar 30 m® dagvatten ska hanteras, forvantas kosta ca 300 000
kr. Kostnad for torrdammen blir 230 000 kr.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anldggning som byggts. Att uppratta en driftsplan och sakerstélla
medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar &r av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att anldaggningar som byggts kan komma att
utgora en koncentrerad kélla till fororeningar. Exakta kostnader for drift och underhall saknas men
sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens
investeringskostnad.
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5.4 Ansvarsfordelning

Exploattr/fastighetsagare ansvarar for fordrojnings- och reningsanlaggningar pa kvartersmark.

Kretslopp och vatten ansvarar for investering och driften av torrdammen om den anses enbart ha en
hydraulisk funktion. Om andra vérden tillskrivs dammen kan de bli en multifunktionell anlaggning dar
Park och natur ska bekosta en del enligt dverenskommelsen med Park och natur.

6 Slutsats och rekommendationer

Befintlig situation i omradet ar bra utifran ett dagvatten och skyfallsperspektiv. Det finns liten risk for
oversvamningar. Befintlig mur som ligger mellan kyrkogérden och skolan skyddar skolan fran ytvatten
som kommer fran kyrkogarden. Den befintlig hojdséttning vaster om skolan hjélper vatten att rinna
vidare mot fotbollsplanen och att inte ansamlas runt byggnaden.

Fororeningsberédkningar visar att halterna dr ndstan samma efter exploatering men att
fororeningsmangderna 6kas. Med rening minskas mangderna till befintlig situations nivaer. Detta
innebdr att planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Fdreslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten &r ett makadamdike langs parkeringsplatsen.
90 m? behdvs for att implementera losningen. Det foreslas en robust hojdsattning av byggnad och
entréer. Det dr viktigt att respektera befintlig hojdsatning sa att planomradet avvattnas som idag:
vanstersidan mot fotbollsplanen och syddstrasidan mot parkeringsplats och diket. Med de atgarder som
foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Géteborgs riktlinjer for dagvatten- och
skyfallshantering.

Det finns behov for att fordroja 23 m® (35 m?; 0,67 m djup) av dagvatten pa allménplats for att inte
belasta dagvattensystemet. Det finns ingen allmanplats inom planomradet som betyder att den volymen
ska hanteras utanfor planomradet. Forslaget ar att placera det nedstroms av omradet inom Park och
naturs mark. Hojdsattning ar viktigt sa att makadamdiket kan koppla till dammen.

Investeringskostnaden av makadamdiket uppgar till ca 300 000 kr. Kostnad for torrdammen blir 230
000 kr. Arliga drift- och underhdllskostnaden runt 5 — 15 % av anléggningens investeringskostnad.

< Det finns en foreslagen skyfallsatgard i fotbollsplanen nedstréoms planomradet. Projektet &r
pausat for tillfallet. For att avleda skyfallet fran kyrkogarden till fotbollsplanen planeras en
kulvert under forskolans parkeringsplats. Det ar darfor viktigt att inkludera planeringen av detta
projekt nar parkeringsomradet inom planomradet ska byggas om. Forslagsvis forbereder planen
for en ledningsratt genom att skapa ett u-omrade som korsar parkeringen.
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Bilaga 1 — Kalkyl av anlaggning

Kalkyl for utformning av makadamdike.
1. Reningsvolym = 15m?®
a. Makadamvolym (sten): stenen tar upp tva tredjedelar av volymen
b. Da makadam volymen behover vara 45 m? for att kunna hantera 15 m? vatten
2. Fordrojningsvolym =30 m3
a. Var av 15 m3redan hanteras i reningsvolym
b. Som menar att 15 m® ska hanteras éver makadamvolymen
3. Totalvolym blir 60 m? (45+15)
a. Bara 45 m?® hanteras i makadam
b. Om max djup av diket blir 0,5 m, det menar att en area av 90 m? behovs
c. For att veta hur djup behover vara ledig volymen i dike ver makadam:
i. 15[m3] /90 [m? =0,17 cm
4. Geometrin av dike blir:
a. 67 cmdjup (50 cm makadam och 17 cm lediq)
b. Area =90 m?
c. Volym =60 m®var av 45 m® &r fyllt upp med makadam
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